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Streszczenie:

Artykut zwraca uwage na problem dotyczacy dostarczania aktualnych infor-
macji studentom. W rezultacie zostaje przedstawiona wieloplatformowa apli-
kacja mobilna - ,PWSZ”. W artykule zostaty opisane wymagania funkcjonalne,
problematyka i zakres prac oraz technologie i narzedzia uzyte podczas two-
rzenia oprogramowania. Ukazana zostala struktura bazy danych aplikacji.
Praca podkresla istotnos$¢ skrupulatmie wybranych metod i konsultowania
wynikéw pracy z klientem, by odpowiednio zrealizowa¢ wymagania uzyt-
kownika.



Abstract:

The article concentrates on the problem of providing actual information for
students. As a result we present cross-platform mobile application - ,PWSZ".
Article contains functional requirement, issues, list of tasks and technologies
with tools used to implement software. We presents the structure of the
database used in our application. The work highlights the importance of
carefully selected methods and results of consulting work with the client to
properly fulfil his requirements.

Stowa kluczowe: aplikacja mobilna PWSZ; wieloplatformowa uczelniana
aplikacja mobilna; aplikacja uczelniana na telefon komérkowy; dostep do
informacji o uczelni poprzez mobilne urzadzenie; mobilny organizer studen-
ta ,PWSZ”

Keywords: mobile application PWSZ; cross-platform mobile application for
university; application for university on phone, information access; information
availability for university through a mobile device; mobile organizer for student
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1. Wprowadzenie

Zaczyna sie nowy etap komunikacji pomiedzy Panstwowa Wyzsza
Szkola Zawodowa we Wioctawku a jej studentami. To juz nie czas
ciagtego lub regularnego siedzenia przed komputerem badZ patrzenia
na telefon komoérkowy w celu sprawdzenia aktualnych informacji na
uczelnianej witrynie. Rozpoczela sie era mobilnosci. Aplikacja ,PWSZ”
pozwala na uzyskanie potrzebnych wiadomosci w tatwy i przyjemny
sposéb. Nie trzeba posiadac specjalistycznej wiedzy informatycznej,
aby obstugiwa¢ w/w oprogramowanie. Za pomocg proponowanej
aplikacji kazdy cztowiek bedzie w stanie natychmiast uzyska¢ infor-
macje o zaistnialych zmianach, m.in. w terminie dyzuru, kolokwium,
egzaminu, o odwotaniu zaje¢ lub aktualizacji planu.

Z aplikacji moze skorzysta¢ kazda pojedyncza osoba, bedaca wtia-
Scicielem telefonu komdrkowego z systemem Android, [0S oraz Win-



dows Phone. Warunkiem koniecznym do uzycia wszystkich funkcjo-
nalnosci aplikacji jest state lub dorywcze tacze internetowe.

Gtownym celem studentéw informatyki PWSZ we Wtoctawku jest
dotarcie w jak najprostszy sposéb do wspétczesnego studenta. Pragng
to zrobi¢ poprzez jego telefon, poniewaz wiekszos$¢ ludzi nie rozstaje
sie z nim nawet na chwile. Studenci informatyki w rozwigzaniach mo-
bilnych upatrujg szans na efektywny dialog oséb uczacych sie z uczel-
nianym ekosystemem i budowanie wizerunku instytucji, ktéra idzie
z duchem czasu.

Wszyscy potencjalni uzytkownicy beda mieli mozliwos¢ przete-
stowania i oceny kilku aplikacji o podobnych funkcjonalnosciach, tak,
aby przyszie dostepne oprogramowanie byto jak najbardziej dosto-
sowane do ich potrzeb.

Studenci beda wystawia¢ oceny aplikacjom wedtug nizej przed-
stawionych kryteriow:

- tatwos¢ obstugi,

- intuicyjno$¢ i prostota interfejsu uzytkownika,
- ilo$¢ posiadanych funkc;ji,

- szybkos$¢ i skuteczno$¢ dziatania aplikacji.

W dalszej czesci artykutu przedstawiona zostanie problematyka
i zakres pracy oraz kilka wybranych funkcjonalnosci aplikacji ,PWSZ".
Zademonstrowane beda narzedzia, technologie oraz metody, z ktérych
skorzystamy, aby opracowac tego typu projekt.
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Rys. 1. Logo aplikacji ,PWSZ".



2. Problematyka i zakres prac

Niniejsza praca dotyczy zakresu technologii baz danych i inZynierii
oprogramowania. Gléwnym przedmiotem pracy jest opracowanie,
przeanalizowanie i zaprojektowanie oprogramowania pt. PWSZ.

Na swoje aplikacje mobilne zdecydowaty sie dotad nieliczne
uczelnie wyzsze w kraju, m.in. Akademia Leona KoZminskiego, Uni-
wersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Wroctawiu oraz w Krakowie,
Politechnika Lodzka i Wroctawska, Szkota Gtéwna Handlowa w War-
szawie, Uniwersytet w Biatymstoku. W znaczacej wiekszos$ci uniwer-
sytetow i szkoét wyzszych komunikacja ze studentami odbywa sie
w bardziej tradycyjny sposob.

Najlepszy dowdd na to, Ze inwestycje w nowe technologie s3 po-
trzebne takze w placéwkach szkolnictwa wyzszego, stanowig opinie
studentow, ktérzy uznaja aplikacje za pomocna. Zestawienie procen-
towe 0s6b korzystajacych z aplikacji przeno$nej zostalo umieszczone
ponizej [1].

Rys. 2. Wykres przedstawiajacy uzytkowanie uczelnianej aplikacji przez studentéw
na przyktadzie Akademii Leona KoZminskiego.

Korzystanie z uczelnianej aplikacji mobilnej w Akademii
Leona Koiminskiego

ilo&¢ os0b wyraZona w procentach
=
=1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 rok
——Zestawienie osdb korzystajgcych z aplikacii

mobilnej na przetfomie lat

Zrédto: opracowanie wiasne. Dane zebrane do sporzadzenia wykresu zostaty za-
czerpniete ze strony internetowej pod adresem: [1].



Na uzywanie uczelnianej aplikacji mogty wplyna¢ takie czynniki jak:

- wzrost liczby uzytkownikéw korzystajacych z telefonéw komor-
kowych (wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [2]),

- atrakcyjne cenowo oferty smartfondw,

- coraz wieksza popularnos¢ telefonéw komérkowych nowej gene-
racji, m.in. dlatego, ze wsrod ofert operatoréw sieci komdrko-
wych przewazaja smartfony [2],

- wzrost Swiadomosci polskich konsumentéw na temat telefonéw
nowej generacji (wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢
w [3]),

- zwiekszajaca sie liczba posiadaczy smartfondéw korzystajacych
z aplikacji mobilnych (wiecej informacji na ten temat mozna zna-
lez¢ w [3]).

Analitycy Gartnera prognozuja, ze w 2018 r. sprzedaz smartfo-
now (ktoéra wptywa pozytywnie na ilos¢ oséb korzystajacych z aplika-
cji) wzrosnie az do 88% (wiecej informacji na ten temat mozna zna-
lez¢ w [4]). Bytoby wiec dobrze, aby uczelnie ubiegajace sie o wysokie
pozycje w rankingach lideréw oswiaty dbaty réwniez o wysokie pozy-
cje w madrym wykorzystywaniu nowych technologii, ktére sa w re-
kach ich studentéow [1]. Dlatego tez podjeliSmy sie stworzenia opro-
gramowania, ktére umozliwi studentom efektywng wymiane infor-
macji z uczelnig oraz umocni nowoczesny wizerunek PWSZ we Wto-
ctawku.

3. Technologie i metody
uzyte w tworzeniu aplikacji

W przypadku wiekszosci aplikacji napisanie oprogramowania wyma-
ga potaczenia z baza danych oraz serwerem. Zaplanowany projekt
bedzie ponadto korzystal z nastepnej generacji ustug sieciowych -
WCF. Baza danych to zbior informacji zapisanych zgodnie z ustalo-
nymi regutami. Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) to me-
chanizm umozliwiajacy odczytywanie danych z bazy. Zapytan SQL



uzywamy do okreSlenia, jakie dane majg zosta¢ odczytane z bazy.
Dane w bazie danych sg uporzadkowane w postaci tabel.

Tabele sktadajg sie z elementéw tworzacych logiczng grupe.
W stworzonej aplikacji zostal uzyty prosty obiekt zawierajacy wia-
domosci m.in. 0 wydawanych pienigdzach. Poszczeg6lne rozchody sa
opisane za pomocg takich po6l jak identyfikator rozchodu, kwota, data,
miejsce sfinansowania i inne.

Tabele danych mozemy traktowac jako struktury posiadajace
wiersze i kolumny. Kolumny spelniaja role podobng do nagtéwkéw
w arkuszu kalkulacyjnym. Nazwa kolumny w ramach tabeli musi by¢
unikalna. Wiersze reprezentujg poszczeg6lne rekordy danych.

Serwerem natomiast jest komputer badZ program udostepniaja-
cy zasoby innym programom badZ komputerom podtgczonym do sieci
(np. Internetu lub sieci lokalnej). Przyktadami udostepnianych zaso-
boéw sa pliki, bazy danych, tacza internetowe, a takze urzadzenia pery-
feryjne, takie jak drukarki i skanery [5].

Ustuga sieciowa (ang. web service) to realizowana programi-
stycznie ustuga $wiadczona za pomoca sieci telekomunikacyjnej,
a w tym sieci komputerowej, w szczegdlnosci przez Internet.

Ustuga internetowa jest niezalezng czeS$cig oprogramowania od
platformy sprzetowej oraz jezyka programowania, w jakim jest spo-
rzadzona okre$lona funkcjonalno$¢ [6]. Ustuga sieciowa jest jednym
z rozwigzan problemu potaczenia elementéw tak, aby mogly komuni-
kowac sie ze sobg oraz wspotpracowac. Pozwala ona na integracje
systemdow informatycznych réznych przedsiebiorstw, co utatwia sze-
reg czynnosci zwigzanych z funkcjonowaniem firm. Jednym z przy-
ktadéw moze by¢ mozliwo$¢ sprawdzenia w réznych hotelach wol-
nych pokoi i ich ilo$ci przez przedsiebiorstwo [7].

Zgodnie z wytycznymi W3C dane powinny by¢ przekazywane za
pomoca protokotu HTTP oraz z wykorzystaniem XML [8].

Ustugami sieciowymi sg m.in. ustugi WWW, poczta elektroniczna,
ustugi terminalowe, serwisy informacyjne, synchronizacja czasu lub
dostep do informacji o uzytkownikach [9].



Aby napisa¢ program na urzadzenie mobilne, powinniSmy wy-
bra¢ m.in. odpowiedni jezyk programowania, system zarzadzania
baza danych i serwer internetowy. Kazda aplikacje mozna wykona¢
na kilka sposobéw, w zaleznosci od jej funkcjonalnosci oraz sposobu
jej wykorzystania. Ponizej zostato przedstawionych oraz opisanych
kilka wybranych narzedzi, ktérymi postuzymy sie podczas implemen-
tacji programu. Stworzone oprogramowanie bedzie mozna uruchomi¢
na systemach: 10S, Android oraz Windows Phone. Jednym z gtéwnych
zamierzen projektu byta wieloplatformowos¢. Zalezalo nam, aby
z aplikacji mogta skorzysta¢ jak najwieksza liczba studentow.

Tab. 1. Technologie oraz narzedzia uzyte podczas tworzenia aplikacji ,PWSZ”.

Aplikacja wieloplatformowa

System zarzadzania bazami danych SQL Server
Jezyk programowania C#
Narzedzie stuzace do tatwego
zarzadzania baza danych

SQL Server 2014 Management Studio
Visual Studio 2015 z dodatkiem

Srodowisko zintegrowane

Xamarin
) Co . Windows Communication
Generacja ustugi sieciowej :
Foundation
Platforma programistyczna .NET Framework
Zbior technologii opartych na
Microsoft .NET Framework. ASP.NET
Serwer internetowy 11S

Zrodto: opracowanie wiasne.

3.1 System zarzadzania baza danych: SQL Server
(wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [10])

Wybrali§my SQL Server, poniewaz:
- ma obszerng i dostepna dla wszystkich dokumentacje,
- jest wysoko wydajnym, stabilnym i technologicznie dojrzatym
produktem,



latwo go zainstalowa¢, posiada wsparcie na wiekszo$ci wersji SO
Windows,

w latwy sposéb mozna dokona¢ archiwizacji, ograniczenia praw
dostepu, przetwarzania transakcyjnego, replikacji, itd.,

moze by¢ wykorzystany przez projektanta do wytwarzania i roz-
ruchu aplikacji, ktéra nastepnie zostanie uruchomiona u klienta z
wykorzystaniem MS SQL Serwera albo MS SQL Serwer Express
[11],

tatwo dokona¢ zmian w konfiguracji,

posiada elastyczno$¢ w dziedzinie skalowania.

Cate Srodowisko moze dziata¢ na jednym duzym serwerze lub

skalowa¢ sie w ramach farmy mniejszych [12]. Jest ciggle rozwijany

prze

z Microsoft. Wkrotce bedzie wspierat system operacyjny Linux.

Posiada kontrole danych dowolnego typu. Pozwala na zarzadzanie

min.
mid

3.2]
(wie

danymi relacyjnymi i nierelacyjnymi, danymi XML, zewnetrzny-
okumentami i plikami.

ezyk programowania: C#
cej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [13])

Jezyk programowania C# zostatl okreslony, jako spetiajacy wymaga-
nia konstrukcyjne projektu, poniewaz:

C# definiuje System obstugi jezyka Czasu Rzeczywistego,
Common Language Runtime jest czeScig .NET Framework, kté-
ra umozliwia wieloplatformowos$¢, obstuguje wielojezyko-
wos¢,

tworzy zarzadzany kod, co przyczynia sie do nowoczesnego
zarzadzania pamiecia, zdolnosci mieszania sie jezykéw pro-
gramowania oraz kontroli wersji projektow,

pozwala na przygotowanie aplikacji sieciowych rozszerzaja-
cych funkcjonalno$¢ serwerow WWW (po przez wykorzysta-
nie biblioteki ASP.NET) [14],



- zapewnia bezpieczenstwo - zaré6wno w znaczeniu stabilnosci
systemu, jak i zapewnienia bezpieczenstwa aplikacji siecio-
wych poprzez ochrone przed atakami [15].

3.3 Narzedzie stuzace do tatwego zarzadzania baza danych: SQL
Server 2014 Management Studio
(wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [16])

Wybralismy SQL Server Management Studio, poniewaz:
- jestto bezptatne i tatwe w obstudze narzedzie,
- umozliwia budowe zapytan i skryptéw, zawiera zaré6wno edytor
skryptow jak i narzedzia graficzne,
- zawiera narzedzia do konfiguracji, monitorowania i administro-
wania instancjami SQL Server.

3.4 Srodowisko zintegrowane: Visual Studio 2015 z dodatkiem
Xamarin
(wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [17])

Wybrali$my Visual Studio, poniewaz posiada:

- IntelliSense: podpowiadanie sktadni, inteligentne konczenie
fragmentdéw kodu, szablony kodu, weryfikacja sp6jnosci kodu na
zywo, analiza zmiennych i wiele innych,

- wpelni funkcjonalny debugger,

- rozbudowany edytor kodu (kolorowanie sktadni, opcje edycyjne)
(18],

- dodatek Xamarin, ktéry umozliwia tworzenie wieloplatformo-
wych aplikacji w C#.

3.5 Generacja ustugi sieciowej: Windows Communication Foun-
dation (wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [19])

Wybrali§my WCF, poniewaz:
- ushlugi sieciowe w nastepnej generacji ustug sieciowych sa
wszechstronne,



- niezaleznie od protokotu komunikacji czy technologii sposéb bu-
dowy protokotu jest ten sam,

- WHCF integruje i unifikuje wszystkie dotychczasowe technologie
Microsoftu stuzace do komunikacji [20].

3.6 Serwer internetowy: IIS
(wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [21])

Wybralismy IIS, poniewaz:

- jest drugim co do popularnosci serwerem stron internetowych
na Swiecie,

- zostaly usuniete wszystkie sygnalizowane przez ekspertow
usterki zwigzane z bezpieczenstwem (w wers;ji 6.0) [22].

3.7 Platforma programistyczna: .NET Framework
(wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [23])

Wybrali$my .NET Framework, poniewaz:

- w Srodowisku tym mozna tworzy¢ oprogramowanie dziatajgce
po stronie serwera internetowego (IIS) oraz pracujgce na syste-
mach, na ktére istnieje dziatajaca implementacja tej platformy,

- technologia ta zwigzana jest m.in. z jezykiem programowania C#,

- zarzadza réznymi elementami systemu: kodem aplikacji, pamie-
cia i zabezpieczeniami [24].

3.8 Zbior technologii opartych na Microsoft .NET Framework:
ASP.NET (wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w [25])

Wybrali§my ASP.NET, poniewaz:

- jest wspierany przez separujacy warstwe logiki od warstwy pre-
zentacji watkowo-kierowany model programistyczny, co popra-
wia wydajno$¢ dziatania aplikacji,

- logika stron ASP.NET oraz XML Web Services moze by¢ tworzona
w dowolnym jezyku wspierajacym technologie Microsoft .NET
Framework [26].



4. Funkcjonalnosci, jakie posiada aplikacja

Wymagania funkcjonalne po stronie klienta:

Tab. 2. Wymagania funkcjonalne systemu po stronie klienta dla aplikacji mobilnej
z podziatem na grupy uzytkownikéw (odpowiednia uprawnienia): uzytkownik zare-
jestrowany oraz uzytkownik niezarejestrowany. Zrédto: opracowanie wtasne.

Uzytkownik zarejestrowany

Uzytkownik
niezarejestrowany

(gosé)

Mozliwo$¢ logowania sie i rejestracji.

Mozliwo$¢ rejestracji.

Wyswietlenie powiadomien o:

- odwotaniu zaje¢, dyzurow,

- terminach zastepstw wyktadowcéw, zaliczeniach lub
egzaminie w sesji,

- terminach wydarzen, imprez okoliczno$ciowych (np.
juwenalia), sktadania indekséw, ztozenia dokumen-
tow do stypendium socjalnego i stypendium rektora
dla najlepszych studentow.

Wyswietlenie wiadomosci z zaktadki ze strony uczelni
JInformacje dla studentéw”.

Wyswietlenie informa-
cji o autorze.

Ukazanie oraz wytyczenie najkrétszej trasy do budynkéw
dydaktycznych uczelni.

Wyswietlenie informacji o autorach.

Ukazanie planu zaje¢ w zaleznosci od: wybranej daty, prze-
dziatu czasowego, specjalizacji, grupy oraz roku. Dane
domyslnie s3 uzupeinione informacjami o poszczegdélnym
uzytkowniku.

Wyszukiwarka pozwalajgca ujrze¢, w ktérej sali ma dany
rok zajecia.

Przedstawienie planu uczelni z oznaczonymi salami.

Skorzystanie z kalendarza, ktéry pozwala na wprowadzanie
itworzenie powiadomien przez uzytkownika. Ma to na celu
przypomniec¢ klientowi o terminach w sesji badz kolokwiach.

Ukazanie przydatnych kontaktéw dla studenta umieszczo-
nych na stronie uczelni (e-mail i numer telefonu).

Wyswietlanie aktualnych statych znizek i promocji dla
studentéw.

Ukazanie podziatu roku akademickiego w postaci tabeli.

Wyswietlenie panelu z ustawieniami.




Wys$wietlanie powiadomienia beda caty czas dostosowywane do
zaznaczonych opcji w ustawieniach i aktualizowane. Notyfikacje wid-
nieja przez 2 dni na pasku stanu urzadzenia lub do chwili klikniecia
w powiadomienie.

Wyswietlenie wiadomosci z zaktadki ze strony uczelni ,Informa-
cje dla studentow”. Zostanie zaimplementowany algorytm wyszuku-
jacy wybrane stowa w ogloszeniu zwigzane z danym kierunkiem.
W rezultacie zostang odfiltrowane tylko te informacje, ktére nas inte-
resuja.

Po stronie administratora — administrator nie dziedziczy upraw-
nien po grupach: uzytkownik zarejestrowany oraz uzytkownik nieza-
rejestrowany. Administrator nie moze ujrze¢ i modyfikowac¢ haset
klientéw. W ten spos6b unikamy nadmiernej inwigilacji. W tabeli od-
powiedzialnej za przetrzymywanie informacji o uzytkowniku nie ma
mozliwos$ci dokonywania zmian. Zajmuje sie zarzadzaniem serwerem.
Administrator posiada pelny dostep do wszystkich danych na serwerze.

Po stronie projektanta — projektant tworzy nowe tabele, widoki,
przechowywane procedury. Potrzebuje dostepu do wszystkich obiek-
tow. Projektant ma petny dostep do bazy danych.



5. Struktura bazy danych

W systemie wystepuje lokalna baza danych.

Rys. 3. Fragment struktury bazy danych aplikacji ,PWSZ”.

grupy_uzytkownikow__moduly

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Column Name Data Type Allow Nulls
© id_grupy_uzytkownikew...  bigint O
id_grupy_uzytkownikow  bigint O
id_moduly bigint O
O
moduly
Column Name Data Type Allow Nulls
7 id_moduly bigint O
nazwa_modulu varchar(100) O
]
grupy_uzytkownikow
Column Name Data Type Allow Nulls
9 id_grupy_uzytkownikow  bigint [m}
nazwa_grupy_uzytkowni...  varchar(100) [m}
] funkcje
Column Name Data Type Allow Nulls
7 id_funkee bigint O
nazwa_funkeji varchar(256) =]
id_moduly bigint O
O
grupy_uzytkownikow__funkcje
Column Name Data Type Allow Nulls
7 id_grupy_uzytkownikow...  bigint O
id_grupy_uzytkownikew  bigint O
id_funkeje bigint O
O
uzytkownicy
| Colurmn Name Data Type Allow Null|
9 id_uzytkownicy bigint [m}
id_grupy_uzytkownikow  bigint [m}
nr_indeksu int m}
id_rok bigint [}
id_promotora varchar(256)
|




6. Interfejs uzytkownika

Rys. 4. Projekt interfejsu uzytkownika ukazujacy ekran startowy aplikacji. Interfejs
wykonany zostal wykonany za pomocg Kkreatora dostepnego pod adresem:
https://www.humblebundle.com.

a E:

PANSTWOWA
WYZSZA
SZKOLA
ZAWODOWA
WE WELOCEAWKU

9 © J

Zrédto: opracowanie wlasne (przy pomocy strony: https://www.humblebundle.com).

Rysunek 4. Przedstawia ekran startowy aplikacji ,PWSZ”. Znajduje sie
na nim modut logowania uzytkownika. W przypadku, gdy uzytkownik
nie posiada konta w aplikacji, moze je stworzy¢ po naci$nieciu przyci-
sku ,Zarejestruj”. Jesli klient nie pamieta hasta do swojego konta
uzytkownika, ma do dyspozycji opcje ,Przypomnij hasto”. Po przyci-
$nieciu guzika , 0 programie” klientowi ukaza sie informacje dotycza-
ce funkcjonalnosci aplikacji oraz wiadomosci o autorach.



Rys. 5. Wizualizacja interfejsu uzytkownika panelu logowania. Interfejs zostat wykonany
za pomoca kreatora dostepnego pod adresem: https://www.humblebundle.com.
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Zrédto: opracowanie wiasne (przy pomocy strony: https://www.humblebundle.com).

Rysunek 5 ukazuje panel logowanie uzytkownika. Osoba korzystajgca
z aplikacji ma mozliwos¢é powrotu do ekranu startowego oprogramo-
wania poprzez przyci$niecie guzika ,Anuluj” badzZ zalogowanie sie po

poprawnym wprowadzeniu loginu i hasta oraz wcisniecie przycisku

»Zaloguj”.

Rys. 6. Ukazanie GUI po poprawnym zalbgowaniu uzytkownika. Interfejs zostat wykonany
za pomoca kreatora dostepnego pod adresem: https://www.humblebundl.com.

Zrédto: opracowanie wiasne (przy pomocy strony: https://www.humblebundle.com).
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Rysunek 6 pokazuje interfejs graficzny uzytkownika po poprawnym
zalogowaniu klienta. Student moze ujrze¢ informacje o aktualnie od-
bywajacych sie zajeciach, wyswietli¢ plan zaje¢ na dzien, w ktérym go
ogladamy. Poprzez wcisniecie przycisku ,Pokaz plan” uzytkownikowi
ukaza sie opcje wyboru, gdzie bedzie moégt zadecydowac, wedtug jakich
kryteriow ma zosta¢ wyswietlony plan zaje¢ (np. konkretna data, gru-
pa, kierunek). Na samej gérze widnieje przycisk, ktéry przenosi uzyt-
kownika do modutu odpowiadajacego za wyznaczenie trasy do wybra-
nego budynku dydaktycznego PWSZ we Wtoctawku. Na samym dole
interfejsu uzytkownika widnieja , Najblizsze wydarzenia”, czyli powia-
domienia, ktore zapisat klient w kalendarzu aplikacji.

Rys. 7. Planowany wyglad zmiany ustawien w aplikacji dotyczacy powiadomien.
Interfejs zostat wykonany za pomoca kreatora dostepnego pod adresem:
https://www.humblebundle.com.

7 N

Powiadom mnie o:

Plan zajec o
Zaliczenia
Wydarzenia @

Glosnosc

—_—{

Zrédto: opracowanie wlasne (przy pomocy strony: https://www.humblebundle.com).



Rys. 8. Planowany interfejs uzytkownika ukazujacy plan zaje¢ w zaleznosci od wy-
branej daty. Interfejs zostat wykonany za pomoca kreatora dostepnego pod adresem:
https://www.humblebundle.com.
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Zrédto: opracowanie wlasne (przy pomocy strony: https://www.humblebundle.com).

7. WnioskKi i perspektywy
dalszych prac

Projektowane oprogramowanie zostato poprawnie zrealizowane

iuruchomione na telefonie Samsung SM-G357FZ oraz emulatorze

$Srodowiska Android Nexus 5 APl 23. Stwierdzono poprawng

realizacje wszystkich zamierzonych funkcji oprogramowania.

Mozliwe jest rozszerzenie funkcjonalno$ci oprogramowania o:

- funkcje, ktéra dostosowywataby interfejs aplikacji dla oséb stabo
widzacych,

- opcje, ktéra pozwalataby, aby plan zaje¢ byt odczytany przez syn-
tezator mowy.
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